LAMINACNI PRYSKYRICE L 285
TUZIDLA 285,286,287

Navod k pouziti, technické listy

Charakteristika

Schvaleni: Némecky federalni urad pro letectvi

Pouziti: — o R vyroba kluzakl, motorovych kluzakd a
motorovych letadel, lodé a stavba lodi,
sportovni naradi, letecké modely, formy

a nastroje
Teplotni odolnost  vyrobku bez | - 60 °C - -60 °C za temperovani
vyraznych zmeén jejich parametru: - 60 °C - -+ 100 °C po
temperovani
Zpracovani: Pfi teplotach mezi 10 °C a 50 °C
VSechny béZné metody zpracovani
Zvlastni vlastnosti: Extrémné dobra fyziologicka
kompatibilita

Dobré mechanické a tepelné vlastnosti
Doba zpracovatelnosti (tzv. pot life) od
priblizné 45 minut do asi 5 hodin (zavisi
na pouzitém tuzidle)

Zvlastni upravy: L 285 T: tixotropni
L 285 K2: tixotropni tepelna uprava
L 285 W: bila
Pouziti

Systém laminacni pryskyfice, schvaleny némeckym federalnim ufadem pro letectvi,
ma rozdilné doby zpracovatelnosti (v zavislosti na pouzitém tuzidle) pro vyrobu
s pouzitim skelnych, uhlikovych a kevlarovych vlaken a vyznaCuje se vysokymi
statickymi a dynamickymi vlastnostmi.

Po tepelném vytvrzeni pfi 50 - 55 °C systém splfiuje standard pro vétroné a
motorové vétroné (pracovni teplota - 60 °C az + 54 °C. Pro splnéni pozadavku
motorovych letadel (pracovni teploty - 60 °C az + 72 °C) je nezbytné tepelné
vytvrzeni pfi 80 °C.

Rozmezi doby zpracovatelnosti (tzv. pot life) je mezi pfiblizné 45 min. a 5 h
v zavislosti na druhu tuzidla. Tuzidla maji stejny pomér michani a mohou byt
michany mezi sebou v jakémkoli poméru. Toto dovoluje vybér optimalniho systému
pro vSechny metody zpracovani. Po pocCateCnim vytvrzeni pfi pokojové teploté jsou
vyrobené komponenty opracovatelné a Ize je vytahnout z formy. Ziskate vysoce se
lesknouci a nelepivé povrchy, a to dokonce i pfi nepfiznivych podminkach pfi
vytvrzovani, tj. niz8i teploty nebo vysoka vihkost.



Viskozita smési zaruCuje rychlé a dokonalé prosyceni vlaken, nicméné, pryskyfice
se nerozlije na tkaniné na vertikalnim povrchu. Za uc€elem ziskani zvlastnich
vlastnosti je rovnéz mozné pfidat ke smési pryskyfice/tuzidlo nejriznéjSi plniva,
napf. aerosil, mikrobalony, bavinéné vlocky, kovovy prasek apod.

Pokud se nevyZaduje vysoka tepelna odolnost Ci letecké schvaleni, da se tuZidlo
285 pouZzit bez nasledného temperovani. Nicméné, uvedené vilastnosti ziska pouze
po tepelném vytvrzeni pfi teplotach nad 50 °C.

Pouziti

Laminacni systém ma hydrofilni charakter (vysSi absorpce vlhkosti, nizSi odpor
rozptylu pary). Proto neoCekavame zadné problémy kompatibility pfi jeho kombinaci
s polyesterovymi gelcoaty, rozmanitymi barvami (napf. na bazi PUR) atd. Bohuzel
vSak nemame k dispozici testy téchto kombinaci.

Od svého schvaleni v roce 1985 byl laminaéni systém L 285 pouzivan témér vSemi
vyrobci letadel a kluzak a - zvlasté kvuli své extrémné dobré fyziologické
kompatibilité - je nejvice uzivanym systémem dnesniho leteckého primyslu. Casto
se stava, ze pracovnici, ktefi zaznamenali problémy s nékterymi epoxidy (alergie Ci
podrazdéni pokozky), jsou schopni zpracovavat laminaéni pryskyfici L 285.

Je nutno dodrzovat pfislusna bezpecnosti pokyny pro manipulaci s epoxidovymi
pryskyficemi a tuzidlo a nase instrukce pro bezpecné zpracovani.

Specifikace
Laminacni
pryskyfice
L 285
Hustota g/lcm 3/ 25 1,18 - 1,23
°C
Viskozita mPas / 25 600 - 900
°C
Ekvivalent epoxidu - 165 - 170
Hodnota epoxidu - 0,59 - 0,65
Barva max 3
Gardner
Tuzidlo Tuzidlo Tuzidlo
285 286 287

Hustota g/lem3 /25| 0,94 - 0,97 0,94 - 0,93 -
°C 0,97 0,96
Viskozita mPas /25| 50-100 60 - 100 80 - 100
°C
Aminové Cislo mg KOH /| 480-550 | 450-500 | 450 - 500
G
Barva max 3 (*) | max 3 (*) | max 3 (¥)
Gardner

(*) Vztahuje se pouze k prusvitnému tuzidlu - tuzidla maiji prisvitné modrou barvu




Podrobnosti pro zpracovani

Pryskyfice | Tuzidlo 285 | Tuzidlo 286 | Tuzidlo 287
L 285
Primérna EP - hodnota
0,62 -
Primérny ekvivalent
aminu - 64 64 64
Technické informace o zesilené pryskyfrici
Statické testy
Vytvrzeni: 24 h pfi 23 °C GRC CRC SRC
+ 15 h pfi 80 °C Skelné Uhlik. vlakno | Kevlar.vlakno
vlakno CFK SFK
GFK
Pevnost v ohybu psi X 74 - 81 104 - 112 51-55
103 510 - 560 720 - 770 350 - 380
N/mm?2
Pevnost v tahu psi X 67-73 74 - 80 58 - 70
103 460 - 500 510 - 550 400 - 480
N/nm?2
Pevnost v tlaku psi X 59 - 64 67 -74 20-23
103 410 - 440 460 - 510 140 - 160
N/nm?2
Pevnost ve stfihu psi X 6,1-6,7 6,8-8,0 4,2-49
103 42 - 46 47 - 55 29 -34
N/nm?2
Modulus pruznosti psi x 29-3,5 58-6,5 2,3-2,8
103 20-24 40 - 45 16 - 19
N/nm?2
GRC vzorky: 16 vrstev skelné tkaniny, 8 H satén, 296 g/m2, 4 mm silné
CRC vzorky: 8 vrstev uhlikové tkaniny, platno, 200 g/m2, 2 mm silné
SRC vzorky: 15 vrstev kevlarové tkaniny, 4H satén, 170 g/m2, 4 mm silné
Obsah vlaken ve vzorcich béhem vyroby/testovani: 40 - 45 vol%
Data propocitana na obsah viaken 43 vol%
Typicka data dle WL 5.3203 Casti 1 a 2 Manualu o némeckych leteckych
materialech.




Michaci poméry

Pryskyrice L 285: Tuzidlo 285, 286, 287

Slozky vahové 100 : 40 (+/-2)

Slozky objemové 100 : 50 (+/-2)

Gel time
- nanos do vrstvy 1 mm pfi riznych teplotach

Tuzidlo 285 Tuzidlo 286 Tuzidlo 287
20-25°C | pribl. 2 - 3 hod. pribl. 3 - 4 hod. pribl. 5 - 6 hod.
40 - 45 °C | pribl. 45 - 60 min. pribl. 60 - 90 pribl. 80 - 120
min. min
Mechanicka data nezesilené pryskyrice
Hustota g/cm3 1,18 - 1,20
Pevnost v ohybu psi x 103 16 - 18
N/ nm2 110 - 120
Modul pruznosti psi x 105 46-48
3,0-3,3
kN/mm2
Pevnost v tahu psi x 103 10-11,5
kKN/mm2 70 - 80
Pevnost v tlaku psi x 103 18 - 20
kN/mma2 120 - 140
Pritaznost % 5-6,5
Sila narazu 45 - 55
Nmm/mm2
Pevnost ve stfihu D 80 - 85
Absorpce vody % 24 h23°C 0,20-0,30
7d/ 23 °C 0,60 - 0,80
Odolnost proti unavé pod tlakem
na obraceny ohyb dle DLR Brunsw. 10 % 2 X104
90 % 2 X106
Vytvrzeni: 24 h pfi 23 °C + 15 h pfi 60 °C

Typicka data dle WL 5.3203 Casti 1 a 2
Manualu o némeckych leteckych materialech




LAMINACNI PRYSKYRICE L 285
TUZIDLO 500

Charakteristika

Schvaleni: .

Pouziti: Vyroba kompozitnich prvku
s Lodé a stavba lodi

Sportovni naradi

Letecké modely

Formy a nastroje

Teplotni odolnost  vyrobku bez 60 °C - -60 °C
vyraznych zmén jejich parametru: bez tepelného vytvrzeni

Zpracovani: Pfi teplotach mezi 10 °C a 40 °C
VSechny obvyklé vyrobni postupy

Zvlastni vlastnosti: Extrémné dobra fyziologicka
kompatibilita, dobré mechanické
vlastnosti, velmi kratké doby vytvrzeni
dokonce i pfi nizké teploté

Zvlastni upravy: L285T: tixotropni
L 285 K2:  horka tixotropni uprava
L 285 W: bila

Pouziti

Jedna se o systémy laminaénich pryskyfic s nizkou viskozitou neobsahujici
rozpoustédla Ci plniva urCena pro zpracovani a vytvrzovani pfi pokojové teploté.
Vhodna pro vyrobu dild se zesilenim skelnymi, uhlikovymi a aramidovymi vlakny,
jejimiz rysy jsou vysoka staticka a dynamicka nosnost.

Doba zpracovatelnosti (tzv. pot life) je pfiblizné 10 - 15 min. Laminaceni pryskyfice
L 285 v kombinaci s tuzidlem 500 se vyznacuje velmi kratkou dobou vytvrzeni, a to i
pfi nizkych teplotach (dobré vytvrzeni je zajisténo pfi teplotach zacCinajicich u + 10
°C) Dokonce i pfi nepfiznivych vytvrzovacich podminkach, jako je nizka teplota ¢i
vysoka relativni vihkost Ize dosahnout nelepivych povrchd s vysokym leskem.
Viskozita smési byla upravena tak, ze pryskyfice nestéka z tkanin rozlozenych na
vertikalnim povrchu.

Diky svym vybornym pfilnavym vlastnostem se tyto systémy rovnéz daji pouzit jako
adheziva pro dfevo, kov, sklo, beton a nesCetné druhy plastd. Tixotropni Uprava
(napf. laminacéni pryskyfice L 285 T) je upfednostiovana pro silngjsi adhezivni spoje
a vertikalni povrchy. Plniva (napf. kovovy prasek, prach, bavinéné vioCky apod.)
mohou byt pfimichana pro dosazeni specialnich vlastnosti systému.

Kvili prataznosti 4 - 7 %, coz je vyhodné pfi pouziti jako laminacni pryskyfice, je
pevnost ve stfihu a odolnost proti odloupnuti o néco nizSi nez u nasich specialnich
adhezivnich pryskyfic:

Adhezivni pryskyfice L 135/ K2 a

Adhezivni pryskyfice A 10 / A 20.

VSeobecnym pravidlem pfi aplikaci vSech adhezivnich latek je pecliva pfiprava
povrchu, ktera je zakladnim predpokladem dobré adheze. Zbytky rozpoustédel a
necistoty jako je prach, mastnota Ci kapky vody znemozni dobrou vazbu.



Specifikace
Laminacni
pryskyfice
L 285
Hustota glcm 3/ 25 1,18 - 1,23
°C
Viskozita mPas / 25 600 - 900
°C
Ekvivalent epoxidu - 165 - 170
Hodnota epoxidu - 0,59 -0,65
Barva max 3
Gardner
Tuzidlo 500

Hustota g/lem3/25| 1,00 - 1,06
°C
Viskozita mPas / 25 | 200 - 350
°C
Hodnota aminu mg KOH / g 350 - 400
Barva max 5
Gardner

Podrobnosti pro zpracovani

Laminacni pryskyfice Tuzidlo 500
o L 285
Primérna ‘Héaﬁ‘(?fé?”r’
epoxidu 150 °C 0,63 -
Priimérny
ekvivalent aminu - 62
Skladovani originalnim obalu
Teplota pfi
Zpracovani 10 - 50 °C
Vytvrzovani Vytvrzovani pfi pokojové teploté nebo vytvrzovani ve
formé pfi vysokych teplotach.
Temperovani Neni nezbytné - mozno pfi 50 °C -
Skladovani

Pryskyfice a tuzidla mohou byt skladovany po dobu nejméné 12 mésicu v peclivé
utésnénych kontejnerech. Pfi teplotach pod + 15 °C mohou pryskyfice a tuzidla
zkrystalizovat. Krystalizace je patrna jako zamlzeni ¢i zména tekuté podoby obsahu
kontejneru na pevnou. Pfed zpracovanim se musi krystalizace zahratim odstranit.
Pomalu zahfejete az do pfiblizné 50 - 60 °C ve vodni lazni nebo peci a michanim ¢i
potfasanim uvedete obsah kontejneru do plvodniho stavu bez jakékoli vady na
kvalité. Zpracovavejte pouze vyrobky zcela jednotné barvy. Pfed zahfatim lehce
kontejner otevrete, aby doslo k vyrovnani tlaku. BEéhem zahfivani budte opatrni.
Nezahfivejte nad otevienym ohném! Pfi michani pouzivejte bezpecnostni pomucky
(rukavice, bryle, respirator).



Narust teploty

Optimalni teplota pfi zpracovani je vrozmezi mezi 20 a 25 °C. VySsi teploty
zpracovani jsou mozné, ale zkracuji dobu zpracovatelnosti. Narust teploty o 10 °C
zkrati dobu zpracovatelnosti na polovinu. Voda (napfiklad velmi vysoka vihkost nebo
voda obsazena v plnivech) muzZe zpuUsobit zrychleni reakce pryskyfice / tuzidlo.
Rozdilné teploty a vlhkosti béhem zpracovani nemaji vyznacny efekt na pevnost
vytvrzeného vyrobku.

Nemichejte velka mnoZstvi, zvlasté u tohoto vysoce reaktivniho systému. Teplo
salajici z nadoby, v niz dochazi ke smiseni, je velmi nizké, takze kvuli reakénimu
teplu (exotermicka reakce pryskyfice-tuzidlo) se obsah velmi rychle zahfeje. Mohou
vzniknout teploty i vy$Si nez 200 °C, které mohou zpUsobit intenzivni hofeni smési
pryskyfice a tuzidla za vyskytu koufe.

Gel time
- nanos vrstvy o tloustce1 mm pfi rliznych teplotach

20-25°C priblizné 45 - 60

min.
40 - 45 °C priblizné 20 - 30

min.
Michaci poméry

Pryskyfrice L 285 : Tuzidlo 500

Slozky vahové 100 : 40 (+/-2)
Slozky objemové 100 : 50 (+/-2)

Specifikované poméry michani museji byt co nejpfesnéji dodrzeny. Pfidani vice Ci
méné tuzidla nebude mit efekt na rychlejSi i pomalejSi reakci - pouze nedostate¢né
vytvrzeni, které nelze zadnym zplsobem opravit.

Smés pryskyfice a tuzidla je nutno velice peclivé promichat. Michejte, dokud
nebude smés zcela jednotné barvy. Zvlastni péci vénujte sténam a dnu nadoby,
V niz smés michate.

Laminacni pryskyfice L 285 - Tuzidlo 500

Max TG pro vytvrzovani pfi 18 °C 40 - 45 °C
Max TG pro vytvrzovani pfi 25 °C 50 -60 °C
Max TG pro vytvrzovani pfi 50 °C 60 - 65 °C

DSC DIN 51007



Mechanicka data nezesilené pryskyfice

Hustota g/cm3 1,18 - 1,20
Pevnost v ohybu psi X 17 - 20
103 120 - 140
N/

nm2

Modul pruznosti psi x 48-51
105 3,3-3,5
KN/mm2 —

Pevnostvtahu = 2*1° pSi X 10-11,5
103 70 - 80
kN/mm2

Pevnost v tlaku psi x 18 - 20
103 120 - 140
kN/mmz2

Prataznost % 5-6,5
Sila narazu 40 - 50
Nmm/mm?2

Tvrdost ve stfihu 86 - 90
D

Absorpce vody % 24 h23°C 0,10 -0,20

7 d 23 0,20 - 0,50

°C

Odolnost proti unavé pod tlakem

na obraceny ohyb dle DLR Brunsw. 6
10 % 6
90 %

Vytvrzeni: 24 h pfi 23 °C + 15 h pfi 50 °C

Zastupujici data dle WL 5.3203 Casti 1 a 2
Manualu o némeckych leteckych materialech

POZNAMKA: ]
Preklad byl porizen doslovné z manualu “TECHNICKE INFORMACE” vydaného
firmou MGS Kunstharzprodukte GmbH.



